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Prvky 4. A skupiny

» C max. Ctyfvazny, ostatni az Sestivazné
(SiFg)™"
» Pouze C vytvari retézce atomu

UHLIK

Biogenni prvek —
zakladni stavebni
prvek vSech
organismu
Fosilni paliva
Horniny

Plasty, léCiva ...

Redukéni Cinidlo -
ziskavani kovl ad.

Prvky 4. A skupiny

« Elektronova konfigurace ns?np?

* Rostouci Z — rostouci kovovy
charakter

C nekov
Si, Ge  polokovy
Sn, Pb  kovy

UHLIK - vyskyt

Elementarni

* grafit

* diamant

Ve slou€eninach
* uhli¢itany

* CO2

+ uhlovodiky
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UHLIK — grafit

» Delokalizovany 1
systém — volny pohyb
e~ — dobre vodi
Van der Waalsovy
sily
Zaruvzdorné
materidly, elektrody
(vyroba Al), tuiky,
mazadla

Vyroba z koksu a
kfemene

» Nobelovy ceny 1996,
2010

Fullereny

« fullerit, nanotrubice
» supravodivost

* lékarstvi, doprava
Grafen

« displeje, fotovoltaické
¢lanky, tranzistory

UHLIK - oxidy

CO
+ vyroba z kyseliny
mravendi

» jedovaty - vazbana
hemoglobin

co,
» fotosyntéza

« suchy led

* snéhové hasici pfistroje
+ sklenikovy efekt
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UHLIK - diamant

Nejtvrdsi latka
(stupen 10 Mohsovy
stupnice), nejvetsi
znama tepelna
vodivost

Brusné a vrtné
nastroje, Sperkarstvi
Afrika, Rusko

2x nalezen v CR (?)

UHLIK — uhli¢itany

Kalcit CaCOg4
Magnezit MgCOg4
Dolomit
CaCO;*MgCO,

Potas K,CO5 (mydla,
pigmenty, sklo)
Siderit FeCO;, (ocelek,
ruda Zeleza)

UHLIK — dal$i slougeniny

Mocovina CO(NH,),

* vyroba plastl a pryskyfic, hnojiva
Fosgen COCI,

* dnes vyroba pomoci aktivniho uhli
Uhlovodiky

CcCl,

* rozpoustédlo

* kdysi hasici pfistroje



UHLIK — dalsi slougeniny

Freony

* napf. CFCl,

Kyanovodik HCN

* jedovaty — ochrnuti
dychaciho centra
nervove soustavy
(rtzova pokozka)

(CN)

» komplexni slouceniny

KREMIK
Nevytvari pfilis
fetézce

Pevna vazba s O

Struktura podobna
diamantu

Odolny vici pusobeni
O, a vody (vrstvicka
Si0,)

Neni pfrili§ reaktivni

KREMIK - slougeniny

SiO,

» Polymerni

» Pisek

* Ametyst, rGzenin, zahnéda,
citrin, kristal

Kremicité kyseliny - stabilni soli

Silany (napt. SiH,)

Silikony (polysiloxany)

Karborundum SiC
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KREMIK

* 2. nejrozsirengjsi
prvek v zemskeé kure
V pfirodé pouze
kyslikaté slouceniny
V horninach
Biogenni
Polokov — s rostouci

teplotou klesa mérny
odpor

KREMIK - vyroba

* Redukce kiemene
koksem nebo CaC,

» Zonalni tavba

e Czochraleského
proces (vznik krystalu
az 40x200cm)

* Ferrosilicium
(velmi tvrdé)

KREMIK - sklo

» Uz 3000 pf. n. I.
(Egypt)
* Unas od 11. stol.
» Sklafsky kmen
— 50% pisek
— 16% Na,CO,
— 12% CaCO,
— 1% odpadni sklo
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KREMIK - sklo KREMIK - cement

» Kremenné sklo, Uz 3. — 2. stol. pF. n. | (Rim)
flintové sklo (Pb), A Panteon, Karltv most
borosilikatové sklo, s y. Vzdu$na x hydraulicka pojiva
vodni sklo o \ (hydraulicka — stala za pus. vody,

N g lep$i mech. vlastnosti, naro¢néjsi

* Nekrystalicka latka — /4 2 & vyroba)

podchlazena kapalina g | ' : Vyroba z vapence, slind, pisku,

« Stavebni sklo - kalené zel. rudykazivee -
Alit, belit, brownmillerit, celit
Obsahuje Sestimocny Cr
(jedovaty — pridani red. ¢in. — trojmocny Cr
uz nevadi)

nydratovany kfemigitan | Ca:Si0.»H:0

hidr:titvany' kfemigitan | Ca,810.93H.0 KR E M | K = VyUZitll

vapenaty
hydratovany kfemigitan | 2C2.51:0,+3H:0
4 ty

hydroxid kfemigitan Ca:81:02s(0H) 2 P0|O\{OdIC - dIOdy‘
vapenat tranzistory,

hydratovany hlinitan- CaAl:8ir01z*3.5H:0 . a s
Kremiitan vapenaty fotovoltaické ¢lanky
hydratovany hlinitan- Cag{AISIO,);*30H,0 .

kfemnititan vApenaty Vy roba skla

hydroxid hlinitan- CagAlz(Si0:){0H) = - .z
Kemigitan vpenaty Stavebni materialy
hydratovany hlinitan CasAlO,#xH0 (Clhly beton malta)

vapenat;

hydratovany hlinitan CasAlz0:#xH:0 i A
ycratované A Keramika, porcelan,
Ca:Al:01;93H:0 i

Kkiemigitany a Apanat Bl kamenina
WIEWEIECIER T cratovany hydroxid | CasAl(OH)-=3H:0

pfi analyze hlinitan vapenaty
materialu hydratovany hydroxid | CazAl(OH)-#8.5H:0
Karlova mostu hlinitan vapenaty

KREMIKATE analogie
uhlovodik(?

KREMIK - rozsivky

Jizné polozené
zasoby ropy o + Si netvori dvojnou ani
§ ‘ trojnou vazbu
+ Sila vazby Si-Si
polovi¢ni oproti C-C

Schranka — frustula
20-25% ro¢ni
primarni produkce
Zemé 3
Nanotechnologie — i | molekuly nestabilni
nadobky, detektory X
plynl, baterie nemuze vzniknout tolik
rdznych slouéenin
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GERMANIUM CIN

Pevné — polokov
Kapalné — kov

Vyroba z popilku
zine€natych rud
Zonalni taveni
Polovodié

Optika, radarova a
laserova technika

Katalyzator pfi vyrobé
polymert

CiN - vyuziti

Bronz

Bily plech (neni
toxicky — potahovani
konzerv, trubek,
mlynka...)

Loziskové kovy
Klempifské pajky,
litefina

Smalt (SnO,)

OLOVO - vyuziti

Pigmenty PbCrO,
(chromova zlut) 2PbO +
PbO, (cerveny surik)
Uchovavani H,SO,
Pohlcuje RTG
Elektrické
akumulatory (az polovina
svét. produkce Pb)
Okenni tabule, skla,
pajky, strelivo,
pyrotechnika

Cinovec (kassiterit)
SnoO,

Vyroba redukci uhlim
Sedy cin (a), bily cin
(B), kiehky cin (y)

Cinovy mor (preména
cinu na praskovity a cin pfi
teplotach pod 13, 2 °C — problém
s uchovavanim hist. pfedmétu)

Odolny

OLOVO

* Vodovody, kanalizace

Galenit PbS, flotace
2PbS+302 — 2PbO+S02
PbO+C — Pb+CO
Nizka T tani, odolny

vUci korozi
Kontaminace ZP

ROHS (smérmice omezujici
pouzivani Pb a dalSich tox.
Kov)

Zanik fimské fise

LITERATURA

MARECEK, Ales; HONZA, Jaroslav. Chemie 1. dil : pro étyfleta gymnézia .
3. opr. vyd. Olomouc : Nakladatelstvi Olomouc, 2005. 240 s.

SODOMKA, Jarorp ir. Fullereny — struktura, vlastnosti a perspektivy pouZiti v
dopravé [online]. Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta dopravni,
2002, [cit. 2009-05-26].

http://pardubice.ic.cz/uhlik.htm

cs.wikipedia.org

http://www.stavebnictvi3000.cz/clanky/stavebni-sklo/
http://iwww.osel.cz/index.php?clanek=2578 (Nature 446: 172, Wikipedia)
http://www.sinicearasy.cz/pokr/chromo
http:/iwww.irz.cz/repository/latky/olovo_a_jeho_slouceniny.pdf

http://iwww .extrakrasa.cz/kosmetika/5-mytu-o-nezdravych-ucincich-
kosmetiky/

Pfikryl R., Novotna M., Weishauptova Z., Stastna A., Materialy ptivodniho
zdiva Karlova mostu a ]e]ICh skladba, Prizkumy pamatek XVI,

http .//geo\og|e.vsb.cz/lomska/surovmy/anm ganicka_pojiva.html#hydvapno


http://www.vscht.cz/document.php?docId=4340

